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RESUMEN

Se determind la composicidén taxondmica de las comunidades de protozoos
ciliados presentes en el rio Cojimar (La Habana) durante el periodo de estu-
dio. La toma de muestras fue realizada en seis estaciones de muestreo, ubi-
cadas a lo largo del rio, en los meses de enero, febrero, abril, mayo y julio de
2008. Las muestras se sembraron en placas Petri de 12 x 2 cm, y se mantu-
vieron a temperatura ambiente y bajo iluminacién natural. La identificacion
de las especies fue realizada teniendo en cuenta caracteres morfoldgicos y
siguiendo la clasificacion taxondmica de Levine et al. (1980). Se identificd un
total de 49 especies de protozoos ciliados, las cuales constituyen los prime-
ros registros para la localidad. Las especies se distribuyen en tres clases, diez
ordenes, dieciocho familias y veintiséis géneros.
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ABSTRACT

The taxonomic composition of ciliated protozoan’s communities from
Cojimar river (Havana city) was determinated, over the study period. Sam-
ples were collected from six stations located along the river. The samples
were cultured in Petri dishes and were maintained in environmental temper-
ature and natural ilumination. Species identification was made taking into
account morphological characters and Levine’s et al. (1980) taxonomic clas-
sification was used. It were identified 49 species of ciliated protozoans, which
are the first records for the locality. The species are distributed in three clas-
ses, ten orders, eighteen families and twenty-six genera.
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INTRODUCCION

Los protozoos ciliados tienen gran importancia practi-
ca y ecoldgica. Estos organismos se consideran un
eslabon importante dentro de las cadenas tréficas,
por encontrarse ampliamente distribuidos y formar
parte de la dieta de otros protozoos, rotiferos y hasta
pequefios peces. Su desempefio como consumidores
primarios de bacterias y, a su vez, como presas para el
siguiente eslabdn, los convierte en buenos modelos
para estudiar y predecir los efectos de los contami-
nantes en ambientes acudticos (Twagilimana et al.,
1998).

Los ciliados constituyen un grupo cosmopolita, en
su mayoria de vida libre. Esto se debe al amplio rango
de tolerancia que presenta la mayoria de las especies
con respecto a factores fisico-quimicos (Foggetta,
1995). Las caracteristicas ecolégicas de estos proto-
zoos han permitido que se les utilice como indicado-
res del funcionamiento de las plantas de tratamiento
de aguas residuales (Lee et al., 2004). Otra aplicacion
de estos organismos radica en su uso como bioindica-
dores de contaminacion por materia orgdnica de los
cuerpos de agua (Madoni y Braghiroli, 2007).

En las investigaciones relacionadas con la bioindica-
cion, la determinacion taxondmica de las comunida-
des de protozoos ciliados es una premisa basica en el
diseio de estrategias adecuadas para la evaluacion de
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impactos ambientales. Es por ello que el objetivo de
nuestro trabajo es ofrecer el primer listado de los
protozoos ciliados procedentes del rio Cojimar, como
parte de un proyecto que contempla su aplicacién
como bioindicadores de contaminacién en este eco-
sistema, una de las cuencas hidricas principales de la
capital.

MATERIALES Y METODOS

Se ubicaron seis estaciones de muestreo a lo largo del
rio Cojimar segun el perfil longitudinal de Chapman
(1998), las cuales fueron geograficamente localizadas
con un GPS Garmin Etrex Legend (10 mm + 2 ppm)
(tabla 1). Los muestreos fueron realizados en los me-
ses de enero, febrero, abril, mayo y julio de 2008 en el
horario de la mafana.

Se siguid la metodologia de recoleccion empleada
por Garcia de Jalon y Gonzélez del Tanago (1986), que
consiste en la toma de aguas ldticas, sumergiendo el
frasco de forma vertical y en sentido contrario a la
direccion de la corriente.

Parte del volumen de agua recogido se sembré en
placas Petri de 12 x 2 cm, a las que se les adicionaron
tres o cuatro granos de trigo estériles. La identificacion
fue realizada sobre la base de caracteres morfoldgicos

Tabla 1. Ubicacion de las estaciones de muestreo de protozoos ciliados en el rio Cojimar.
Table 1. Lacation of sampling stations of ciliated protists in Cojimar river.

COORDENADAS

PUNTOS LONGITUD TERRITORIO

DE MUESTREO DELRIO

1 Tercio superior N 23° 030097 Poblado de Santa Maria del Rosario,
W082°1529,14  municipio Cotorro. Corresponde al
H: 355 pies nacimiento del rio.

2 Tercio superior N 23° 041038 Poblado de Penalver, municipio
W082"1603,87 Guanabacoa. Corresponde al
H: 239 pies nacimiento del afluente La Palma.

3 Tercio superior N 23° 05 21,66 Poblado Los Mangos, municipio
WO82°1548,06  Guanabacoa. Corresponde a la
H: 298 pies confluencia del afluente La Palma.

4 Terciomedio N 23°08%3,62~ Inmediaciones de la Via Monumental,
WO82°19¢3,97 municipio Habana del Este. Corresponde
H: 245 pies a la frontera entre los tercios medio y bajo.

5 Tercio inferior N 23°0911,45 Consejo Popular Cojimar, municipio
W082°17499¢4 Habana del Este, Correspondea la
H: 87 pies entrada del poblado Cojimar.

6 Tercioinferior N 23°0949,03 Consejo Popular Cojimar, municipio
W082°17 24,15  Habana del Este. Correspondea la
H: o pies desembocadura del rio.
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tales como la forma y ubicacién del citostoma, pre-
sencia y distribucién de cilios y sus modificaciones. Se
consultaron las obras de Kudo (1954) y Bick (1972). La
clasificacion taxondmica se hizo segun los criterios de
Levine et al. (1980).

RESULTADOS

Se identificd un total de 49 especies de protozoos
ciliados distribuidos en tres clases, diez 6érdenes, dieci-
ocho familias y veintiséis géneros.

En el siguiente listado, los nimeros corresponden a
las estaciones de muestreo en las que fueron recolec-
tadas cada una de las especies:

Reino Protista

Subreino Protozoa Goldfuss 1818, em. Von
Siebold, 1845

Phylum Ciliophora Doflein, 1901

Clase Kinetofragminophorea Puctorac et al., 1974
Subclase Gymnostomatia Bitschli, 1889

Orden Prostomatida Schewiakoff, 1896

Suborden Prorodontina Corliss, 1974

Familia Colepidae Ehrenberg, 1938

- Coleps bicuspis Noland, 1925 (2)

- Coleps hirtus Miiller, 1786 (1, 2, 3, 4)

- Coleps sp. (5)

Suborden Haptorina Corliss, 1974

Familia Didinidae Poche, 1913

- Mesodinium pulex Claparéde y Lachmann,1858 (1, 3, 6)
Familia Enchelyidae Ehrenberg, 1838

- Lacrymaria olor Miller, 1786 (6)

Orden Pleurostomatida Achewiakoff, 1896
Familia Amphileptidae Biitschli, 1889

- Acineria incurvata Dujardin, 1841 (6)

- Litonotus fasciola Ehrenberg, 1838 (2, 5, 6)
- Litonotus lamella Miller, 1773 (1, 3, 4, 5, 6)
- Litonotus sp. (5)
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- Loxophyllum meleagris Dujardin, 1841 (6)
- Loxophyllum setigerum Quennerstedt, 1867 (6)
- Loxophyllum sp. (5)

Subclase Vestibuliferia Puytorac et al., 1974
Orden Colpodida Puytorac et al., 1974
Familia Colpodidae Ehrenberg, 1838

- Colpoda cucullus Miiller, 1786 (3)

Subclase Hypostomatia Schewiakoff, 1896
Superorden Phyllopharyngidea Puyctorac et al., 1974
Orden Cyrtophorida Fauré-Fremiet, 1956

Suborden Chlamydodontina Deroux, 1976

Familia Chilodonellidae Deroux, 1974

- Chilodonella uncinata Ehrenberg, 1838 (3, 4, 5)

Subclase Suctoria Claparéde y Lachmann, 1858
Orden Suctorida Claparéde y Lachmann, 1858
Suborden Endogenina Collin, 1912

Familia Dendrosomatidae Fraipont, 1878

- Tokophrya quadripartita Claparéde y Lachmann, 1959 (5)

Suborden Exogenina Collin, 1912
Familia Podophryidae Haeckel, 1866
- Podophrya fixa Miiller, 1786 (5)

Clase Oligohymenophorea Puytorac et al., 1974
Subclase Hymenostomatia Délage y Hérovard, 1896
Orden Hymenostomatida Délage y Hérovard, 1896
Suborden Tetrahymenina Fauré-Fremiet, 1956
Familia Glaucomidae Corliss, 1971

Glaucoma scintillans Ehrenberg, 1830 (4, 5)

Colpidium campylum Stokes, 1886 (2)
Colpidium colpoda Ehrenberg, 1931 (3)
Tetrahymena pyriformis Ehrenberg, 1838 (1, 2, 3,4, 5)

Suborden Peniculina Fauré-Fremiet, 1956

Familia Parameciidae Dujardin, 1840
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- Paramecium caudatum Ehrenberg, 1833 (2, 4, 5, 6)
- Paramecium aurelia Miller, 1773 (3, 4, 5, 6)
- Paramecium bursaria Focke, 1836 (2, 3)

- Paramecium multimicronucleatum Powers y Mitch-
el, 1910 (2, 4, 5)

Orden Scuticiciliatida Small, 1967

Suborden Philasterina Small, 1967

Familia Cinetochilidae Perty, 1852

- Cinetochilum margaritaceum Ehrenberg, 1831 (1, 2, 3)
- Cinetochilum sp. (4)

Familia Urozonidae Groliere, 1975

- Urozona buetschlii Schewiakoff, 1889 (4)
Suborden Pleuronematina Fauré-Fremiet, 1956
Familia Cyclidiidae Ehrenberg, 1838

- Cyclidium citrullus Mdller, 1786 (1, 2, 3, 4, 5, 6)

- Cyclidium glaucoma Ehrenberg, 1838 (1, 2, 3,4, 5, 6)

Subclase Peritrichia Calskins, 1933

Orden Peritrichida Stein, 1859

Suborden Sessilina Kahl, 1933

Familia Vorticellidae Ehrenberg, 1838

- Vorticella campanula Ehrenberg, 1831 (4, 6)
Vorticella convallaria Linneo, 1758 (1, 2, 3,4, 5,6)
Vorticella microstoma Ehrenberg, 1830 (4, 5, 6)
Vorticella monilata Tatem, 1870 (4)

Vorticella picta Ehrenberg, 1831 (4, 5)

Carchesium polypinum Linneo, 1738 (3, 4, 6)

Clase Polymenophorea Jankowski, 1967
Subclase Spirotrichia Bltschli, 1889
Orden Heterotrichida Stein, 1859
Suborden Heterotrichina Stein, 1859
Familia Stentoridae Carus, 1863

- Stentor polymorphus Miller, 1786 (4, 5)
Orden Hypotrichida Stein, 1859

Suborden Sporadotrichina Fauré-Fremiet, 1961
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Familia Aspidiscidae Ehrenberg, 1838

- Aspidisca costata Ehrenberg, 1838 (2, 3, 4, 5, 6)
- Aspidisca lynceus Ehrenberg, 1938 (6)

Familia Oxytrichidae Ehrenberg, 1838

- Oxytricha bifaria Stokes, 1887 (4, 5)

- Oxytricha setigera Stokes, 1891 (6)

- Oxytricha sp. (2,4, 5, 6)

Urosoma caudata Stokes, 1887 (4)

- Stylonychia mytilus Miiller, 1773 (2, 3, 4, 5)

- Uroleptus limnetis Stokes, 1885 (3)

Familia Euplotidae Ehrenberg, 1838

- Euplotes eurystomus Wrzesniowski, 1870 (2, 4, 5)
- Euplotes patella Mdller, 1773 (4, 5, 6)

- Euplotes woodruffi Gaw, 1939 (6)

- Euplotes affinis Dujardin, 1841 (1, 6)

Euplotes sp. (1, 4, 5)

DISCUSION

El registro de protozoos ciliados del rio Cojimar enri-
quece los escasos conocimientos sobre las comunida-
des de estos organismos en Cuba. Del total de espe-
cies registradas en Cojimar, 23 coinciden con las infor-
madas en la lista publicada por Revilla et al. (2004)
para la desembocadura del rio Almendares, que inclu-
ye mastigoéforos, sarcodinos y 67 especies de ciliados.

A pesar de que ambas localidades presentan un
elevado nivel de contaminacién, solo existe aproxima-
damente un 50 % de similitud entre las localidades, lo
cual podria estar influenciado por las caracteristicas
ambientales particulares de cada una (Revilla y Prieto,
2006; Mena, 2006).

También existe coincidencia con 20 especies de las
encontradas por Tirjakova (2003) en Eslovaquia. Los
ordenes representados por la mayor cantidad de es-
pecies fueron Hypotrichida, Hymenostomatida y Peri-
trichida. Estos resultados coinciden con lo descrito
por Tirjakova (2003) en un ecosistema semejante y
muy contaminado.

Madoni (2005) determing, al igual que en este estu-
dio, que los dos géneros dominantes en la comunidad
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de ciliados de cinco afluentes del rio Po en Italia fue-
ron Hypotrichida y Hymenostomatida. Por otra parte,
Madoni y Braghiroli (2007) observaron el predominio
de los érdenes Hypotrichida, Hymenostomatida y
Peritrichida en un estudio realizado en otro rio de
Italia, Mincio, con niveles elevados de contaminacion.

Teniendo en cuenta que no se muestred todo el
afio, cabe sefialar que el numero de especies de pro-
tozoos ciliados del rio Cojimar pudiera ser ain mayor,
pues en el transcurso de un afio las condiciones clima-
ticas varian, lo que puede introducir cambios en la
estructura y composicion de las comunidades de pro-
tozoos ciliados.
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