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RESUMEN

Cosmosoma auge es una especie de polilla ampliamente distribuida en la
region Neotropical y en Cuba de la que no existe informacidn sobre su re-
produccion, ni ningln otro aspecto de su historia natural. Por esto el objeti-
vo de este trabajo es la descripcion algunos eventos precopulatorios y copu-
latorios de C. auge en condiciones de cautiverio. Para esto se observaron
397 individuos de ambos sexos pertenecientes a tres cohortes criadas en
cautiverio durante todas las noches desde su emersidn hasta su muerte. Se
registrd la hora y dia de emersidn, aparicion de la posicidon de llamada en las
hembras y dia de la cdpula. Estas variables se compararon entre individuos
de diferente sexo y/o edad segun aplicara. En esta especie existe protoginia
va que las hembras emergieron antes que los machos como ocurre en otras
especies de ctenuquidos. Ademas tanto la posicion de Illamada como el
inicio de la cépula ocurrieron en las primeras horas de la noche y tuvieron
una duracién muy variable. La duracién de la posicién de llamada podria
deberse a las condiciones nutricionales de la hembra, mientras que la dura-
cion de la cépula a una conducta de cuidado de la pareja por parte de los
machos. De forma general se obtuvo un bajo nimero de cépulas lo que es
comun en los estudios de la reproduccién de este grupo en cautiverio.
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ABSTRACT

Cosmosoma auge is a moth species widely distributed in the Neotropics and
within Cuba; but very little is known about its life cycle or any other aspect of
its natural history. That’s why the goal of this article is the description of
some precopulatory and copulatory events of C. auge under laboratory con-
ditions. To accomplish that 397 individuals (both sexes) from three cohorts
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raised in captivity were observed every night from
emersion to death. Day and time of emersion, calling
position and mating were registered. These data were
compared among individuals of different sex and/or
age. In Cosmosoma auge there is evidence of pro-
togyni because females emerged before males as it
happens on other ctenuchid species. Also the begin-
ning of calling position and their duration were very
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variable. The duration of calling position could be
modulated by female’s nutritional condition, while
duration of mating is modulated by a male’s mate
guarding. In general there were a low number of
mating events, which is common for ctenuchids under
laboratory conditions.

Keywords: protoginy, precopulatory, call position, copule, mating

INTRODUCCION

Los estudios enfocados en la reproduccién de los
lepidépteros constituyen un reto debido a su comple-
jidad e importancia para la conservacion de las espe-
cies. Lepidoptera es uno de los cuatro érdenes mas
diversos de insectos y la mayor parte de esa diversi-
dad esta compuesta por polillas (Barro y Nufiez 2011).
Existen muy pocos estudios enfocados en la repro-
duccién de este grupo (Otazo et al. 1984, Conner et
al. 2000, Calatayud et al. 2007, Elzinga et al. 2011)
debido a la gran dificultad que supone la nocturnidad
de los eventos, la pequefia talla de la mayoria de las
especies y el desconocimiento general sobre su histo-
ria natural. Cosmosoma auge (Linnaeus, 1767)
(Erebidae: Arctiinae) es una especie ampliamente
distribuida en la regién Neotropical (Pérez y Sanchez
1979) y en Cuba habita fundamentalmente en las
zonas montafiosas, donde alcanza grandes nuimeros
poblacionales (Barro y Nufiez 2011). No existe infor-
macién sobre la reproduccion de esta especie, ni so-
bre ningun otro aspecto de su historia natural, por lo
que objetivo de este trabajo es la descripcion de
eventos precopulatorios y copulatorios de C. auge en
condiciones de cautiverio.

MATERIALES Y METODOS

En este estudio se trabajé con tres cohortes de
animales criados en cautiverio desde su nacimiento.
Estos se obtuvieron a partir de hembras capturadas
en una trampa de luz con bombillo de vapores de
mercurio de 250 W entre septiembre y diciembre de
2011 en areas naturales del occidente de Cuba. Se
capturaron 7 hembras en el Parque Nacional Vifiales,
Pinar del Rio, en septiembre de 2011 (cohorte de
octubre) y 10 en la Reserva de la Biosfera Sierra del
Rosario, Artemisa en octubre y diciembre de 2011
(cohortes de noviembre y enero, respectivamente).

Las larvas fueron criadas en placas de Petri de 90x10
mm con papel de filtro en el fondo, para controlar el
exceso de humedad y fueron mantenidas bajo un
régimen de alimentacién ad libitum con hojas de Mi-
kania micrantha (Asterales), su planta hospedera,
durante todo su crecimiento. La fase larval transcu-
rrié en Cojimar, Habana del Este, La Habana, bajo
condiciones naturales de temperatura, humedad y
fotoperiodo.

Al emerger las hembras fueron marcadas en las
alas con liquido corrector de documentos con base de
agua para individualizarlas. Este método (Fig. 1) per-
mite marcar hasta 63 individuos e identificarlos duran-
te la posicidn de llamada, la cépula y la oviposicidn. Los
adultos emergidos el mismo dia fueron confinados en

Figura 1. Método usado para marcar los adultos de Cosmo-
soma auge (Lepidoptera: Erebidae). La suma del valor de
las marcas indica el nimero de cada individuo.

Figure 1. Method used to mark adults of Cosmosoma auge
(Lepidoptera: Erebidae). The sum of the markings values
indicates individual numbering.
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frascos de vidrio de 3L de capacidad y alimentados ad
libitum con una solucidn de sacarosa al 30% en viales
tapados con algoddn. Se realizaron observaciones
periédicas cada 30 minutos entre las 6:00 pm y las
6:00 am, para lo que se usé una luz roja, que minimi-
za las perturbaciones a los individuos. El estudio tuvo
una duracion igual al tiempo de vida de los individuos
adultos.

Para la caracterizacién de la dindmica de emersién
se consideraron 259 individuos. Se registré la hora de
emersién de cada individuo y se conté el nimero de
individuos por sexo emergidos cada dia de la tempo-
rada reproductiva, con lo cual se identificé el dia en
que cada sexo alcanzo el 30% de adultos emergidos.
Se hace referencia a H: M como la proporcidn entre el
numero de hembras: nimero de machos. Se registro
la edad de aparicién de la conducta de posicion de
lamada en las hembras, la cual fue un indicador de
maduracion reproductiva, asi como la hora aproxima-
da de inicio y final de cada evento (+30 minutos), con
lo que se estimd su duracidn. También se comparé la
duracion de los eventos de posicidon de llamada entre
hembras de diferentes edades.

La edad de la primera cépula fue el Unico indicador
de maduracién reproductiva en los machos, debido a
la ausencia de otra conducta especifica que manifies-
te la madurez reproductiva masculina en condiciones
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de cautiverio. Se registré la hora y dia, duracién en
minutos y edad de los miembros de la pareja en cada
uno de los eventos.

Analisis estadistico

Se presentan estadisticos de tendencia central
(media + DE) para describir la duracién de los aparea-
mientos y la longevidad de los imagos. Se realizaron
pruebas de Montecarlo para comparar la duracion de
la llamada entre hembras de diferentes edades. Se
compararon las diferencias promedio entre las varia-
bles, para lo cual se usé el complemento PopTools de
Microsoft Excel con 10 000 iteraciones. Se considera-
ron valores estadisticamente significativos aquellos
gue presentaran una probabilidad de ocurrencia me-
nos que el 6% (p<0,06).

RESULTADOS

La emersién de los imagos ocurrié a cualquier hora
del dia (n= 259), pero fue mas frecuente durante la
tarde entre las 12:00pm y las 7:00pm (n= 161), con un
maximo de emersiones entre las 5:00pm y las 6:00pm
(n=40) (Fig. 2). En todas las cohortes la proporcién por
sexos fue 1: 1. Hubo diferencias en la dinamica de emer-
sidn entre los sexos (n=397), ya que en las tres cohortes
las hembras comenzaron a emerger y alcanzaron el 30%
de adultos emergidos un dia antes que los machos (H:
M, 198: 199) lo que sugiere que existe protoginia.
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Figura 2. Dinamica diaria de emersion de Cosmosoma auge (Erebidae) desde octubre de 2011 hasta enero de 2012. Se consi-

deraron individuos criados en cautiverio en La Habana, Cuba.

Figure 2. Daily emersion dynamics of Cosmosoma auge (Erebidae) from October 2011 to January 2012. Only individual raised

in captivity in La Habana, Cuba, were considered.
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Se observo la conducta de posicion de llamada en
las hembras de C. auge desde el dia de la emersidén y
hasta 12 dias después. Durante esta conducta la hem-
bra flexiona el abdomen dorsalmente entre 30° y 45°
y abre y cierra las valvas, presumiblemente liberando
feromonas. La hora de inicio de la posicion de llama-
da ocurrié entre las 7:00 pm y las 2:00 am (n= 102).
Sin embargo, el horario mas frecuente de inicio fue
entre las 7:00 pm y las 11:00 pm (n= 91), luego del
cual se observé una significativa disminucién en la
actividad (Fig. 3). La duracion fue muy variable, desde 0 1 2 3
30 minutos 6 menos hasta 420 minutos (n= 84), pero edad (dias)
fueron mas frecuentes los eventos de corta y media-
na duracion entre 30 y 180 minutos, que representa-
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Figura 4. Duracion de la posicién de llamada en Cosmoso-

ron el 70% del total. Existen diferencias en la dura-
cion de la posicion de llamada entre hembras de dife-
rentes edades, donde las hembras recién emergidas y
con dos dias de edad presentaron eventos mas cortos
que las de uno y tres dias de edad (p= 0,053) (Fig. 4).
Ademas, la tendencia general fue al aumento del tiempo
en posicion de llamada con la edad, que alcanzé una
duracion maxima en las hembras de tres dias de nacidas,
mayor incluso que el pico alcanzado en las hembras con
un dia de edad (p=0,032).

Se registraron 28 copulas, el 96% de las cuales co-
menzo entre las 7:00 pm y las 11:00 pm, coincidiendo
con el horario de inicio de la posicion de llamada. La
copula se registro en hembras desde un dia y hasta
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Figura 3. Distribucién temporal del inicio de la posicion de
llamada en Cosmosoma auge (Erebidae) desde octubre de
2011 hasta enero de 2012. Se consideraron individuos
criados en cautiverio en La Habana, Cuba.
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Figure 3. Temporal distribution of the begining of calling
position in Cosmosoma auge (Erebidae) from October
2011 to January 2012. Only individuals raised in captivity in
La Habana, Cuba, were considered.

ma auge entre hembras de diferentes edades criadas en
cautiverio en Cojimar, Habana del Este. Noviembre 2011-
enero 2012.
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Figure 4. Calling behaviour duration in Cosmosoma auge
among different age females raised in captivity in Cojimar,
Habana del Este, November 2011- January 2012.

12 dias de edad (n= 18), aunque fue mas frecuente en
hembras jévenes con 1-3 dias de edad (n=9). La dura-
cion del apareamiento fue muy variable, desde 30
hasta 540 min con un promedio de 243 £ 140 min.

DISCUSION

La emersién de C. auge ocurrié fundamentalmente
en horas de la tarde, similar a lo que observado en
otras especies con actividad reproductiva y de ali-
mentacidn nocturna (Bratley 1932, Hidaka 1972, Cala-
tayud et al. 2007, Rodriguez-Loeches y Barro 2008).
Cosmosoma auge es una especie protoginica y aun-
que este es un fendmeno menos frecuente que la
protandria, se ha observado en otras especies de la
subtribu Euchromiina (Otazo et al. 1984, Betzholtz
2003, Rodriguez-Loeches y Barro 2008), lo que sugie-
re que, en Euchromiina, es un fendmeno mas fre-
cuente que en otros taxones.

Dos de las posibles explicaciones para la presencia
de protoginia en esta especie son que las hembras
podrian necesitar tiempo para la maduracién gonadal
antes del apareamiento o que esta sea una estrategia
para evitar consanguinidad (Wiklund y Fagerstrom
1977), ya que los cruces consanguineos podrian pro-
ducir machos estériles, como ocurre en Bicyclus any-
nana (Satyridae) (Saccheri et al. 2005). Como esta es
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una especie multivoltina con presencia de adultos en
todas las épocas del afo, es probable que las hem-
bras que emergen primero se apareen con machos de
otras cohortes ya emergidos y que los ultimos ma-
chos en emerger se apareen con hembras de cohor-
tes posteriores. De ser asi se garantizaria una dismi-
nucién de las probabilidades de apareamientos con-
sanguineos (Wiklund y Fagerstrom 1977).

Conner et al. (2000) sostienen que los machos de
Cosmosoma myrodora consumen alcaloides pirroli-
zidinicos luego de la emersion y antes del aparea-
miento, para luego transferirselos a la hembra duran-
te el cortejo y la cépula. Se ha observado a los ma-
chos de C. auge alimentandose en flores y tallos de
Eupatorium sp. en el campo, por lo que es posible
que esta especie tenga una estrategia similar a C.
myrodora. De ser asi, al desfasaje producido por la
emersidn se le sumaria el necesario para el aprovisio-
namiento de alcaloides, por lo que el periodo entre el
inicio de la receptividad de hembras y machos podria
ser aun mayor que el resultante sélo de las diferen-
cias en la dinamica de emersion. Esto podria explicar
también que la edad mas frecuente de inicio de la
copula fuera dos o tres dias a pesar de que las hem-
bras presentaron conducta de llamada desde el dia
de la emersién, ya que podria estar relacionado con
una necesidad de aprovisionamiento masculino.

Durante la posicion de llamada las hembras adopta-
ron una postura similar a la descrita para otras espe-
cies de la subtribu Euchromiina (Otazo et al. 1984,
Conner et al. 2000, Rodriguez-Loeches 2008). El hora-
rio en que mas frecuentemente ocurrié el inicio de
esta conducta sugiere que C. auge es una especie
cuya mayor actividad ocurre en la primera mitad de la
noche. El comportamiento de la duracién de los even-
tos entre hembras de diferentes edades sugiere que
el factor mas importante es la nutricién. En el dia de
la emersion los eventos son mas cortos, lo que podria
deberse a un déficit energético porque no se han
alimentado. El agotamiento de estas reservas energeé-
ticas puede ser la causa de la alternancia de eventos
largos seguidos de eventos de corta duracidn, pues
como sugieren Jia y Greenfield (1997) la produccién
de sefales de atraccién requiere de mucha energia.
Ademads, el aumento del esfuerzo de atraccién de la
hembra con la edad, debe ser resultado de que las
hembras que no han copulado tratan de disminuir la
posibilidad de fallo en la reproduccidn, insistiendo en
la llamada de un compafiero (Rhainds 2010).
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El horario de inicio de la mayoria de los eventos de
copula coincidid con el horario de inicio de la posicién
de llamada, lo que refuerza la hipdtesis de que es
éste el horario de actividad reproductiva para C. au-
ge. Segun varios autores (Blahutiak 1970, Rodriguez-
Loeches y Barro 2008), es frecuente que se produzcan
pocos eventos de cépula en condiciones de laborato-
rio, lo que ocurrié con C. auge en este estudio, a pe-
sar del gran numero de individuos observados. Si los
machos de esta especie necesitan alimentarse con
plantas que contengan alcaloides antes del aparea-
miento para ser aceptados por las hembras, como
sugieren las observaciones de campo, la no disponibi-
lidad de estas sustancias pudo disminuir el nimero
de apareamientos, como ocurre en varias especies de
Arctiinae (Von Nickisch-Rosennegk y Wink 1993, Bop-
pré 1995, 1997, Nishida 2002, Trigo 2011). Para esta
especie, como para C. myrodora (Conner et al. 2000),
éstas sustancias podrian ser los precursores necesa-
rios para la elaboracién de las feromonas masculinas
y su concentracion un indicador de la calidad de los
machos para las hembras (lyengar et al. 2001, Wedell
2005, Tazzyman 2010). Ademas, podria ser el estimu-
lo desencadenante de conductas precopulatorias
necesarias para incrementar el éxito reproductivo de
los machos, tal y como se ha visto en otras especies
de arctidos (Conner et al. 2000, Jordan et al. 2005).

La duracion tan variable de los eventos de copula
puede estar relacionada con una conducta de cuida-
do de la pareja por los machos tal y como describe
Alcock (1994). Segln éste autor esto ocurre cuando
no se requiere de una copula larga para un aparea-
miento efectivo, a pesar de lo cual, el macho se man-
tiene unido para evitar que otros machos se apareen
con la hembra. La frecuencia de esta conducta de
cuidado o su intensidad podrian estar desencadena-
das por la presencia de otros machos (Wedell 2005,
Tazzyman 2010). Como la mayoria de los apareamien-
tos fue entre parejas jovenes con 1 a 3 dias de edad,
este parametro también pudo estar sujeto a seleccién
por parte de alguno de los sexos, como se ha descrito
en Bicyclus anynana, o en algunas especies de Psychi-
dae (Fischer et al. 2008, Elzinga et al. 2011).

En conclusion, C. auge comparte muchas de las es-
trategias de la reproduccion de otras especies de arcti-
nos, como la protoginia y la conducta de posicion de
llamada. No obstante, aun quedan por identificar los
factores que influyen en la seleccion sexual en esta
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especie, asi como la influencia de fendmenos como la
farmacofagia en el éxito de este proceso.
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