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RESUMEN

La carrera de Licenciatura en Microbiologia tiene implementada las estrate-
gias curriculares en las diferentes disciplinas (basicas, basicas especificas y
de ejercicio de la profesion), a nivel horizontal y de manera transversal. La
disciplina Ecologia Microbiana, imparte sus asignaturas en el cuarto afio de
la carrera y el presente trabajo tiene como objetivo analizar como esta disci-
plina del ejercicio de la profesion tributa a la consolidacion y desarrollo de
las estrategias curriculares en el proceso de formacién de los profesionales
en Microbiologia. Este andlisis esta en correspondencia con el modelo peda-
gbgico, organizado con un enfoque sistémico, que permite la estructuracion
de los contenidos segun el nivel de complejidad de los conocimientos.
Ademas, responde a una adecuada insercién de los programas directores
definidos por el Ministerio de Educacidon Superior (MES), y de las estrategias
curriculares tales como: protecciéon y conservacion del medio ambiente,
bioseguridad, preparacién para la defensa, aspectos econdmicos, técnicas
de direccion, herramientas de Informatizacidn y habilidades pedagdgicas. Es
fundamental desarrollar la estrategia de preservacién y conservacion del
medio ambiente, teniendo en cuenta la necesidad de la sostenibilidad para
el mantenimiento de la vida en el planeta. Esto se logra a través de la
implementacién en las disciplinas de ejercicio de la profesién con un enfo-
qgue inter, multi y transdisciplinario.

Palabras clave: educacidon superior, Microbiologia, multidisciplinariedad,
medio ambiente

ABSTRACT

In the major career in Microbiology, curricular strategies are applied in the
different disciplines (basics, basic-specifics and exercise of the profession)
and years and in a transversal way. The discipline Microbial Ecology is impar-
ted in the fourth year of the career and the present work aims to demonstra-
te the contribution of this discipline to consolidate and development nature
of curricular strategies during the process of professional training in the de-
gree course in Microbiology through the analysis of the contribution of the
disciplines of exercise of the profession to its implementation. In the career,
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the pedagogical model is organized with a systemic approach, which allows the structuring of the contents accor-
ding to the level of complexity of the knowledge. In addition to the master programs defined by the MES, the
Microbiology course has established the following curricular strategies: protection and conservation of the envi-
ronment, biosafety, preparation for defense, economic aspects, management techniques, computerization tools
and pedagogical skills. It is fundamental to develop the strategy of preservation and conservation of the environ-
ment, considering the need for sustainability for the maintenance of life on the planet, which is achieved through
its implementation in the disciplines of exercise of the profession of Bachelor in Microbiology with an inter, multi

and transdisciplinary approach.

Keywords: higher education, Microbiology, multidisciplinary, environment

Introduccion

Los Planes de Estudios, de la Educaciéon Superior
Cubana, desarrollan un profesional de perfil amplio,
dotado de una profunda formacién basica, capaz de
resolver, en el eslabdon de base de su profesion, los
problemas mas generales y frecuentes que se presen-
ten en su objeto de trabajo. El proceso de formacidn
tiene tres dimensiones fundamentales. Una instructi-
va, que toma en cuenta los conocimientos y habilida-
des, otra educativa que incluye la formacién de
valores y una tercera desarrolladora de capacidades.

Un graduado universitario debe tener tres tipos de
atributos imprescindibles: atributos personales
(inteligencia, conocimiento de un area cientifica de-
terminada, voluntad de aprender a lo largo de la vida,
flexibilidad, capacidad autorreguladora, automotiva-
cién y demostrar confianza en su accionar), atributos
interactivos (habilidad para comunicarse y relacionar-
se con un equipo y trabajar con él) (Santos, 2001) y en
Cuba se incluyen los atributos morales. Entre estos,
la responsabilidad, honestidad cientifica, ética, dispo-
sicién cooperativa, respeto mutuo, critica y autocritica
y relaciones interpersonales, asi como la necesidad de
velar por la conservacidon del medio ambiente y actuar
con un adecuado compromiso social y politico.

Una estrategia, linea o eje curricular en una carrera,
se concibe dentro del proceso docente, con el propoé-
sito de lograr objetivos generales que superan el nivel
de afo y disciplina, y que son imprescindibles para
lograr la integralidad del proceso formativo, asi como
la proyeccidn social del egresado. Por lo tanto, requie-
ren de la participacién de mas de una, y a veces, de
todas las unidades curriculares de la carrera (Sierra et
al., 2010). Las estrategias curriculares en los planes de
estudios de las universidades cubanas, incorporan un
nuevo aspecto a la visién de las caracteristicas del
proceso de formacién. Este concepto, denominado

también por algunos autores ejes transversales, ex-
presa una cualidad igualmente necesaria al concebir
el plan de estudio de una carrera universitaria. Esta
relacionado con aquellos objetivos generales que no
es posible alcanzar, con el nivel de profundidad y
dominio requeridos, desde el contenido de una sola
disciplina y demandan el concurso adicional de las
restantes (Horrutinier, 2007).

La disciplina Ecologia Microbiana estd conformada
por las asignaturas Ecologia Microbiana, Microbiolo-
gia Clinica y Fitopatologia, que se imparten en el 7mo
y 8vo semestre de la carrera Licenciatura en Microbio-
logia. El Plan de Estudio D, ejecutado por un periodo
de 10 afos, ha incidido a nivel intra como interdisci-
plinar en el interés de los estudiantes por las estrate-
gias curriculares, es por ello que el presente trabajo
tiene como objetivo analizar cdmo esta disciplina del
ejercicio de la profesién tributa a la consolidacion y
desarrollo de las estrategias curriculares en el proceso
de formacién de los profesionales en Microbiologia.

Aspectos generales de la Carrera de Licenciatura en
Microbiologia

Diferentes campos de accién sustentan los modos
de actuacion del microbidlogo, al estar relacionados
con los conocimientos de varias areas del saber. Entre
estas se encuentran la Microbiologia y Virologia
(Humana, Animal y Vegetal), Biotecnologia, Biologia
Molecular, Ecologia Microbiana, Fitopatologia, Micro-
biologia Clinica (Humana y Animal) y Bioseguridad, asi
como Bioinformatica y Gestion del Conocimiento.
Estos campos de accion le permitiran al microbidlogo
desempefiarse en diferentes esferas de actuacion,
tales como: investigaciones, produccion y servicios,
salud publica, agricultura, industrias (farmacéutica,
azucarera, pesquera, textil, minera, energética, electrénica,
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quimica, turistica, cosméticas, alimenticia y otras), biotec-
nologia, medicina legal, Ministerio de las Fuerzas Arma-
das Revolucionarias (MINFAR), medio ambiente y en la
docencia.

El plan de estudio D estructura el proceso docente
en Curriculo Base, Curriculo Propio y Curriculo Optati-
vo/Electivo, y se mantiene para el nuevo Plan que
comienza a ejecutarse. El Curriculo Propio permite un
dinamismo y actualizacidon de los contenidos en fun-
cion de la formacidn del profesional y también ayuda
a solucionar problemas del territorio o de caracter
nacional. La incorporacién de un niumero mayor de
asignaturas en el espacio optativo/electivo permite
que el estudiante adquiera conocimientos que
complementen y profundicen una formacion tedrico
-practica mas sélida e incremente su formacién ge-
neral integral acorde a las necesidades de la socie-
dad. Se identifica una sola disciplina integradora en
la carrera, denominada Métodos Experimentales en
Microbiologia y Virologia.

En el Modelo pedagdgico del Plan de Estudios D, de
la Carrera de Licenciatura en Microbiologia, contribu-
yen diferentes aspectos. En este sentido, destaca el
perfil amplio, que permitird al graduado resolver los
principales problemas que se presenten en las dife-
rentes esferas de su actuacion profesional. También
tiene una estructuraciéon basada en la organizacién
curricular por afios, semestres y asignaturas, asi como
un gran numero de actividades presenciales, que faci-
litan la guia y el apoyo por los profesores, con un
enfoque integral. Ello contribuye a la formacién de
conocimientos y habilidades profesionales, unidos a la
formaciéon de importantes valores. Ademas, presenta
elementos de flexibilidad, ya que a partir de una pro-
puesta curricular general, el estudiante conforma vy
ajusta su propio plan de estudio. De esta forma asu-
me, de manera activa y responsable, su proceso de
transformacién y crecimiento personal, por lo que se
puede plantear que estd centrado en el estudiante
(Plan de Estudios D, 2007).

En la carrera, el modelo pedagdgico esta organizado
con un enfoque sistémico. Los contenidos se escalo-
nan segun el nivel de complejidad de los conocimien-
tos y se integran a nivel vertical y horizontal, apoyados
fundamentalmente en la realizaciéon de actividades
interdisciplinarias. Esta caracteristica del modelo pe-
dagdgico permite la optimizacion del tiempo y la
construccidon de conocimientos mas sdélidos. Paralela-
mente propicia un mayor grado de independencia del
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estudiante y contribuye al desarrollo del pensamiento
légico. Todos estos aspectos en su conjunto, unido al
desarrollo de las estrategias curriculares, facilitan el
cumplimento de los objetivos de los afios, conllevan-
do a través de la formacién en tres dimensiones, a la
formacion integral de los estudiantes.

Estrategias curriculares

La estrategia curricular constituye un abordaje pe-
dagogico del proceso docente. Se realiza con el pro-
posito de lograr objetivos generales, relacionados con
determinados conocimientos, habilidades y modos de
actuacion profesional. Estos objetivos son clave en la
formacién y no es posible lograrlos, con la debida
profundidad, desde la dptica de una sola disciplina o
asignatura académica, ni siquiera con planes de estu-
dio parcialmente integrados. Requieren, por lo tanto,
la participacidn de mds de una, o todas las unidades
curriculares de la carrera (Horruitinier, 2007).

Desde la vision de Horrutinier (2007), se revela como
una de las caracteristicas esenciales de las estrategias
curriculares su integralidad. Estas atraviesan todo el
curriculo y precisan las acciones a cumplir por cada disci-
plina en cada afio académico, lo que contribuye a la for-
macién de un profesional apto en el empleo de esas
herramientas. Por su parte, Pérez et al. (2013) consideran
gue la direccion de trabajo de las estrategias curriculares
apunta hacia una formacién integral, sustentada en la
coordinacién del trabajo metodoldgico y la concepcidn de
ejes o lineas curriculares, que desfragmentan los nucleos
de conocimiento, para trabajarlos de manera progresiva
e incrementar el grado de complejidad a lo largo de la
carrera. Ambas concepciones coinciden en que las estra-
tegias curriculares aseguran el logro de los objetivos que,
por su dimensidn, trascienden los limites de una disciplina
y deberan abordarse por todas o varias disciplinas.

El elevado grado de contextualizacion de las estrategias
curriculares, condiciona que en su disefio tenga un nivel
protagonico la carrera. Ademas, en sus proyecciones se
consideran los objetivos del modelo del profesional. El
éxito en su implementacién estara dado por su ejecucion
en los afios, a través del trabajo cotidiano en el aula o en
diferentes escenarios docentes. A esto se une la partici-
pacion de diferentes disciplinas, las que en su relacién
inter y multidisciplinaria trascienden a la transdisciplina-
riedad. Este nivel de integracion requiere el analisis de las
estrategias curriculares, al atravesar e interrelacionar
todo el curriculo.
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Segun Sierra (2009), las estrategias curriculares se
clasifican en tres tipos fundamentales:

1. Estrategia principal, en la cual deben participar
todas las disciplinas y asignaturas del plan de estu-
dio. Se centra en el enfoque integral para la labor
educativa y politico-ideoldgica en las universida-
des.

2. De formacidn basica, que es aquella que ineludible-
mente necesita un profesional de cualquier rama,
para estar a la altura del tiempo en que vive.

3. Las que dan respuesta a intereses particulares de la
profesion.

Es importante considerar que, independientemente
de su clasificacion, avanzar en el perfeccionamiento
de las estrategias curriculares y de manera particular
en los aspectos generales de cada profesion, requiere
el concurso de todas las disciplinas. De esta manera
se logra que se integren coherentemente al plan de
estudio de la carrera, como parte de su disefio y con
un balance real del todo y sus partes (Ruiz et al.,
2012). En este desempefio tienen una funcién meto-
dolégica importante las Comisiones Nacionales de
Carrera, al determinar la flexibilidad necesaria, asi
como los espacios que en cada afio y disciplina se
dispone para ello.

Estrategias curriculares en la carrera de Licenciatura
en Microbiologia

La carrera de Licenciatura en Microbiologia en su
plan de estudio D, incluye estrategias curriculares
correspondientes a los programas directores defini-
dos por el Ministerio de Educacién Superior (MES).
Estas estrategias comprenden la educacion medioam-
biental, la educacion econémica, la formacion de una
cultura informatica y el dominio de las tecnologias de
la informacion y las comunicaciones (TIC), conoci-
mientos sobre historia de Cuba y de la profesidn, el
dominio de un idioma extranjero y conocimientos
sobre preparacién para la defensa del pais. Las técni-
cas de direccion, bioseguridad y las habilidades pedagogi-
cas también refuerzan la formacion del microbidlogo. A
continuacion, se expone como se desarrollan algunas
de estas estrategias y se profundiza en la estrategia
medioambiental.

MARCIA MARIA ROJAS BADIA Y MARIA ELENA CARBALLO VALDES

La formacién en técnicas de direccion, se desarrolla
en diferentes actividades docentes a lo largo de la
carrera, a través de la aplicacién de métodos activos
de ensefianza, el desarrollo de trabajos independien-
tes, tareas extraclases, trabajos de curso y mediante
el protagonismo de los estudiantes en su propia eva-
luacion y del colectivo en general. La realizacidn de
seminarios con metodologia de participacidn grupal
donde un miembro del equipo es el responsable de
dirigir y orientar el trabajo y a su vez hace funcién de
facilitador entre el profesor y su colectivo, fomenta la
formacion de técnicas de direccion. Entre otras va-
riantes que contribuyen a esta formacion, esta la
creacion de tribunales de estudiantes , que evaltan a
sus compaferos en seminarios, y al mismo tiempo
reciben una calificacién como evaluadores, por parte
del profesor.

Entre otras acciones para potenciar las técnicas
de direccidn se encuentran las actividades apoya-
das en la técnica de participacién de rol de roles. En
esta, los estudiantes son seleccionados de acuerdo
a sus caracteristicas y organizados para llevar a
cabo el aprendizaje de determinada materia. Ade-
mas, la exposicion de trabajos cientificos publicados,
como si el estudiante fuera su autor. Los trabajos
extraclases se desarrollan por equipos de estudian-
tes y se presentan por un lider. Un ejemplo que se
mantiene con resultados muy positivos, lo constitu-
ye el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), en la
asignatura Ecologia Microbiana. EI ABP se ejecuta
en equipo, con la seleccidén de un lider que actua
dirigiendo el trabajo del proyecto y la toma decisio-
nes, en colectivo, sobre bases cientificas de un pro-
yecto hipotético. Otro ejemplo lo constituyen las
practicas laborales, donde el estudiante se vincula
a tareas propias de un centro de trabajo y debe
cumplir con determinadas normas y medidas en
correspondencia con la organizacion del trabajo.

Los aspectos de la bioseguridad, se han conside-
rado de manera sistemadtica en las diferentes disci-
plinas, mediante los contenidos de esta tematica
que se imparten y el control del cumplimiento de
las reglas de asepsia y las normas de bioseguridad
basicas imprescindibles para el trabajo en el labora-
torio de Microbiologia y Virologia. De esta manera,
se logra que el estudiante adquiera los conocimien-
tos tedricos y practicos acerca de los principales
problemas concernientes a la seguridad del trabajo
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0 bioseguridad. Ademads, permiten que dominen el
nivel de riesgo de los agentes bioldgicos.

Otros aspectos que contemplan los contenidos de
bioseguridad estan relacionados con la proteccion
intelectual y biotecnoldgica. Estos conocimientos res-
ponden de manera directa a la defensa nacional. Esta
estrategia, estrechamente relacionada con la de pre-
paracion para la defensa, es fortalecida a través de las
asignaturas optativas Bioseguridad y Procesos Fermen-
tativos. En estas asignaturas, los estudiantes realizan
un trabajo de busqueda en bases de datos, en la Ofici-
na Cubana de la Propiedad Industrial (OCPI), sobre
patentes relacionadas con su tema de tesis u otros
temas del campo de las fermentaciones.

Teniendo en cuanta la critica situacién a nivel inter-
nacional, con repercusion en el desarrollo econémico y
social del pais, se ha realizado en las disciplinas un
mayor énfasis en los aspectos econdmicos. La discipli-
na Métodos Experimentales en Microbiologia y Virolo-
gia, a través de las actividades de practica laboral,
enfatiza en el uso adecuado de los recursos y el aho-
rro, la sustitucién de materias primas, el costo de las
técnicas de laboratorio, equipamiento, reactivos vy
medios de cultivo, entre otros. En la asignatura Practi-
ca Laboral lll, los estudiantes, como parte de su forma-
cidon econdmica, realizan el analisis del costo econdmi-
co de la investigacion, mediante la elaboracién del
anteproyecto de tesis. Ademas, con la aplicacién del
ABP en la asignatura Ecologia Microbiana, los estu-
diantes elaboran proyectos de investigacion teniendo
en cuenta el andlisis econdmico y presupuesto solicita-
do en estos. De manera general, en las asignaturas se
hace una valoracidn de los aspectos econémicos rela-
cionados con el ejercicio de la profesion. Tal es el caso
de Microbiologia Industrial, cuyo perfil de trabajo es
de gran utilidad e importancia para el desarrollo eco-
ndémico y social. Esta asignatura aborda los procesos
fermentativos para la produccion de diversos com-
puestos de interés industrial a gran escala.

La formacion medioambiental como estrategia curricular
en la carrera de Licenciatura en Microbiologia

La Educacion ambiental en un proceso que consiste en
reconocer valores y aclarar conceptos con el objeto de
fomentar las aptitudes y actitudes necesarias para com-
prender las interrelaciones entre el hombre, su cultura y
su medio fisico (UNESCO-PENUMA, 1993). Su objetivo no
es solo comprender los distintos elementos que compo-

MARCIA MARIA ROJAS BADIA Y MARIA ELENA CARBALLO VALDES

nen el medioambiente y las relaciones que se establecen
entre ellos, sino también la adquisicion de valores y com-
portamientos necesarios para afrontar los problemas
ambientales actuales, de modo que estas conductas se
acerquen a la idea de un desarrollo sostenible que garan-
tice las necesidades de las generaciones actuales y futu-
ras.

Hoy en dia, la relacién entre el individuo, la sociedad y
la naturaleza conlleva problemas complejos. Entre estos
se encuentran la creciente pobreza, la exclusion en la que
vive la mayoria de la poblaciéon mundial, y la falta de acce-
so a bienes y servicios basicos como alimento, salud, edu-
cacion, agua potable y fuentes de energia. Esta situacion
también se refleja en la creciente sobre-explotacion de
los recursos naturales y en su uso deficiente, en la pérdi-
da de la biodiversidad, en la contaminacion, en el calenta-
miento global del planeta y en el adelgazamiento de la
capa de ozono. Estos factores en su conjunto alertan a las
Instituciones de Educacidon Superior (Capetillo et al.,
2010).

En Cuba, desde 1997 existe la Estrategia Nacional de
Educacion Ambiental (ENEA), que propicio la identifica-
cion de los principales problemas para el desarrollo de
esta educacion. Esta estrategia se ha orientado al trabajo
en diferentes lineas, con la finalidad de erradicar los pro-
blemas ambientales (Valdés et al., 2012). Como parte de
la gestion medioambiental, la ENEA (2010-2015) debe
priorizar en su implementacion la labor de los profesores
universitarios en las aulas, quienes desde la dimension
curricular pueden potenciar en los estudiantes de pregra-
do y postgrado el desarrollo cientifico y una conciencia
ambientalista. Ello permitira la disponibilidad de recursos
humanos capacitados para el desarrollo de una educa-
cion ambiental multiplicadora en diferentes areas de
accion.

En correspondencia con lo anterior, en la carrera de
Licenciatura en Microbiologia, de la Facultad de Biologia,
Universidad de La Habana, se garantiza la formacion me-
dioambiental del egresado. En cada disciplina se contem-
pla un correcto enfoque de la proteccion individual y del
ambiente. Estos aspectos se encuentran bien estableci-
dos en el plan de estudio y en los diferentes niveles del
trabajo metodoldgico.

Se abordan aspectos relacionados con la explotacion
racional de los recursos naturales, con el estudio de técni-
cas y metodologias adecuadas para la evaluacion de posi-
bles contaminantes y su eliminacién. Adicionalmente, se
analiza el manejo de muestras bioldgicas y el control de la
liberacion al medio de sustancias o microorganismos que

REVISTA CUBANA DE CIENCIAS BIOLOGICAS

RNPS: 2362 « ISSN: 2307-695X * VOL. 6 + N.21 « ENERO 2018 — ABRIL+ 2018 *pp. 1-7



CARRERA DE MICROBIOLOGIA: ESTRATEGIAS CURRICULARES

6

puedan afectar a los ecosistemas. Ademas, en las discipli-
nas se adiestra al estudiante en el empleo de métodos de
muestreo, de aislamiento e identificacién de microorga-
nismos, procedentes de diferentes ecosistemas naturales.

También, adquieren domino sobre técnicas conven-
cionales y no convencionales para la obtencion de va-
riantes microbianas a partir de poblaciones naturales
aisladas del ambiente, asi como el manejo de muestras
virales. La disciplina Biotecnologia, enfoca la importan-
cia y los principales métodos para el tratamiento de
residuales sdlidos y liquidos y la biorremediacidn de
ambientes contaminados con xenobidticos, tematicas
que estan orientadas a reducir el impacto ambiental
provocado por la actividad del hombre.

Otras disciplinas basicas y basicas especificas, desa-
rrollan estrategias de formacion en el cuidado y pro-
teccion del medio ambiente. El conjunto de todas las
acciones medioambientales que se realizan en la
carrera, permite que los estudiantes reconozcan el
trabajo microbiolégico, como una via para el mejora-
miento de las condiciones de vida del humano, sobre
la base de vivir en armonia con la naturaleza y evitar
los desequilibrios ecoldgicos.

A partir de tercer aio de la carrera se incorporan aspec-
tos relacionados con procesos y mecanismos a nivel mole-
cular, celular, sistémico y poblacional, incluido en ello sus
relaciones con el ambiente. Esto le permite al estudiante
una mayor comprension de los fenédmenos microbioldgi-
cos y viroldgicos que ocurren en el mundo viviente y su
utilizacion en la biotecnologia para la obtencién de
productos de interés en diversas ramas, como la salud
publica, industria alimentaria y agricultura, tratamiento de
residuales y la biorremediacidn. Incluso se han implemen-
tado asignaturas optativas como Biotecnologia Ambiental
y Bioética, que fortalecen esta formacién en los estudian-
tes y contribuyen al desarrollo de la estrategia con un en-
foque bioético del medio ambiente.

El desarrollo actual de la Microbiologia como ciencia,
asi como su estrecho vinculo con la conservacion y pre-
servacion del medio ambiente, hacen que, entre las
investigaciones de los profesores de la carrera de Licen-
ciatura en Microbiologia, se incluyan diversas tareas que
responden directamente a la proteccion del medio am-
biente. Esta es una linea de investigacién priorizada por
el MES. Entre estas temdticas se encuentran: Interaccién
bacterias-plantas de interés econdmico, Ecologia de sis-
temas acuaticos, Aeromicrobiologia y Biotecnologia am-
biental, entre otros.
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A estas tematicas de investigacidn se vinculan los es-
tudiantes desde tercer afio al quinto afio a través de las
practicas laborales y el trabajo de diploma, lo que propi-
cia que tengan una vinculacion mas directa con las te-
mdticas medioambientales.

A través de la disciplina Ecologia Microbiana, que
tiene caracter basico especifico y de ejercicio de la
profesion, los estudiantes se instruyen en el compor-
tamiento de las comunidades microbianas en la natu-
raleza, analizan el mantenimiento del equilibrio en los
ecosistemas y como se pueden utilizar los microorga-
nismos en funcién de la preservacion y conservaciéon
del medio ambiente. Dentro de esta disciplina se ubi-
ca la asignatura Ecologia Microbiana, que se imparte
en el cuarto afo de la carrera. En esta, se analizan los
tipos de interacciones que se establecen entre los
microorganismos, asi como entre ellos y el medio
ambiente o su ecosistema, ya sea bidtico o abidtico,
analizando en el primer caso las consecuencias bene-
ficiosas o nocivas que se derivan de su presencia en
plantas, animales y el hombre.

Entre otras acciones que contempla la asignatura, esta
la introduccion y generalizacién en la docencia de los
resultados de las investigaciones del claustro participante,
tanto en conferencias, como en laboratorios y semina-
rios. Esta articulacion entre la investigacion y la docencia,
permite que en las distintas formas de ensefianza, el
alumno analice y discuta los resultados propios de las
investigaciones de sus profesores. Esto constituye una via
para incrementar el nivel cientifico de la docencia y coad-
yuva a la formacién medioambiental y preparacion inte-
gral del estudiantado. Se han desarrollado y divulga-
do de manera exitosa las experiencias de aislamientos,
caracterizacion y ubicacién taxonémica de los microorga-
nismos y el desarrollo de metodologias que permiten
contribuir al conocimiento de las interacciones microorga-
nismo-ambiente.

En la organizacion metodoldgica de la asignatura
Ecologia Microbiana, se incluyen diferentes tipos de
ensefianza como conferencias, seminarios y practicas
de laboratorio. En ellas, se abordan los conceptos y
procesos fundamentales sobre los microorganismos
en su relacién con el ambiente. Se analiza la presencia
y funcién de los microorganismos en los diferentes
tipos de ecosistemas naturales (terrestre, acuatico,
aéreo y extremo). Igualmente, se estudian las interac-
ciones que se establecen entre las poblaciones micro-
bianas y de estas con los macroorganismos, haciendo
énfasis en la accidon beneficiosa en las plantas y los
animales.
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Ademas, se explica el papel insustituible de la actividad
microbiana en el mantenimiento del equilibrio de la
biosfera, a través del conocimiento de los ciclos de los
elementos biogénicos y las afectaciones antropogénicas
al reciclaje de estos elementos en la naturaleza. Esto
constituye un punto importante dentro del curriculo de
la asignatura, en el que se hace evidente que se puede
educar desde la instruccion. Esto es posible ya que se
abordan aspectos que contribuyen a la aplicacién en
la vida diaria de la formacion medioambiental en el
estudiante y permite, a través de la clase, enfatizar
en la necesidad de lograr la sostenibilidad en el uso
de los recursos naturales.

Por otra parte, en los laboratorios se explican y se
aplican los métodos de trabajo para el estudio de las
comunidades microbianas en diferentes ecosistemas.
Esto esta distribuido en los temas de la asignatura .

En el dltimo tema, se aborda la utilizacion de los micro-
organismos en la conservacion del medio ambiente, don-
de se explica el uso de alternativas ecoldgicas como la
agricultura sostenible, la obtencién de energia por via
bioldgica y la biorremediacion para disminuir el deterioro
del ambiente. Ello da continuidad ldgica al tema anterior y
se proponen soluciones para utilizar los conocimientos
como microbidlogos y las capacidades de los microorga-
nismos en funcidon del mejoramiento y la preservacién
ambiental. Esto permite potenciar la implementacion de
la estrategia medioambiental de la carrera, con una base
ecoldgica tedrica que sustenta el accionar de los estudian-
tes en este sentido.

CONCLUSIONES

Las estrategias curriculares constituyen herramientas
pedagdgicas a tener en cuenta para el incremento de
la pertinencia y la calidad en los procesos de forma-
cion de competencias profesionales y de valores en la
carrera de Licenciatura en Microbiologia. Las discipli-
nas de ejercicio de la profesion de esta carrera contri-
buyen al cumplimiento de las estrategias curriculares
con un enfoque inter, multi y transdisciplinario. Es
fundamental desarrollar la estrategia de preservacién
y conservacion del medio ambiente, considerando la
necesidad de la sostenibilidad ambiental para el man-
tenimiento de la vida en el planeta.

MARCIA MARIA ROJAS BADIA Y MARIA ELENA CARBALLO VALDES
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