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INTRODUCCION

Las dimensiones de los huevos de las aves varian en dependencia del tipo de
habitat, la abundancia de recursos en él presentes y las caracteristicas del
medio, que determinan la energia que invierten los parentales en la busque-
da de alimento (Jover et al., 1993). El tamafio del huevo difiere entre espe-
cies fundamentalmente en relacién con la masa corporal, la talla del indivi-
duo adulto y su modo de desarrollo. Sus dimensiones tienen un componente
genético (interespecifico) y uno ambiental y pueden afectar el éxito repro-
ductivo que, ademas, se ve influenciado por las condiciones de hacinamien-
to, la competencia y las condiciones ambientales en momentos determina-
dos del ciclo reproductivo (Coulson et al., 1969; Carey, 1996).

A pesar de su forma relativamente simple, los huevos no se aproximan con
certeza a ninguna figura geométrica estandar conocida, por lo cual su volu-
men no es calculable por geometria. Hay pocas vias para medir el volumen
de un huevo; por ejemplo, el desplazamiento de liquido (meterlo en agua),
pero esto implica mojar el huevo y eso puede afectarlo —se mueren por hi-
potermia o por asfixia—. También, puede calcularse por la diferencia de peso
en aire y agua que, ademas de la sumersion, tiene aparejado un sesgo debi-
do a las diferencias en densidades del contenido y del agua, e incluye el peso
de la cascara. Sin embargo, el volumen es una medida integradora, pues
contiene y refleja las variaciones en las dimensiones lineales y, posiblemen-
te, tiene un mayor significado bioldgico que estas, por lo que su medicidn
puede ser importante. Del volumen depende la cantidad de nutrientes que
contiene el huevo y para hacer estudios bioenergéticos, o modelos, es nece-
sario conocerlo con exactitud. Lo ideal seria poder estimarlo por un método
no invasivo y exacto.
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Hoyt (1979) sugirié emplear una ecuacién del tipo V
= K*L*B2 que permite estimar el volumen de un hue-
vo a partir de la relacién entre sus dimensiones linea-
les, diametro mayor (L) y menor (B), y un coeficiente
de volumen (Kv), especie-especifico. Este autor repor-
ta un coeficiente general resultante del promedio de
los obtenidos en 28 especies, en su mayoria patos,
rapaces, gaviotas y algunas aves de bosque. Segun el
propio autor, este coeficiente resulta aplicable a «la
mayoria» de los huevos con errores cercanos al 5 %,
excepto casos de formas muy excéntricas. Pese a que
poseen una precision suficiente para muchos estu-
dios, la ecuacion y las constantes de Hoyt no son ade-
cuadas para investigaciones especificas en especies
particulares. El coeficiente de volumen general sugeri-
do por este autor es poco exacto debido a que se de-
termind a partir de un pequefio niUmero, no represen-
tativo, de especies, a que las muestras de huevos to-
madas en cada una fueron pequefias —entre tres y
quince huevos, en la mitad de las especies menos de
diez— y a que muchos de ellos pertenecian a las mis-
mas nidadas y constituian pseudorréplicas. Por estas
razones, y dado que el volumen del huevo puede ser
una variable importante en el seguimiento de la cali-
dad del habitat de reproduccién y para modelaciones
bioenergéticas del proceso reproductivo, el propdsito
del presente trabajo fue determinar el coeficiente
volumétrico especifico para los huevos de 8 especies
de garzas (Aves: Ciconiiformes) a partir de sus dimen-
siones lineales, para poblaciones cubanas.

MATERIALES Y METODOS

Para determinar los coeficientes volumétricos se to-
mo una muestra de 105 huevos de 7 especies de gar-
zas, depositados en las colecciones ooldgicas del Insti-
tuto de Ecologia y Sistematica y 35 huevos de Garza
Ganadera de una colonia cercana a La Habana. Las
otras especies fueron la Garcita (Ixobrychus exilis) (n =
9), el Aguaitacaiman (Butorides virescens) (n = 10), la
Garza de Rizos (Egretta thula) (n = 10), la Garza Azul
(Egretta caerulea) (n = 11), la Garza de Vientre Blanco
(Egretta tricolor) (n = 10), el Guanaba Real
(Nyctanassa violacea) (n = 10) y el Garzén (Ardea al-
ba) (n = 10).

A cada huevo se le determinaron sus dimensiones
lineales, con un pie de rey (0,01 mm de precision). El
volumen se midié por vaciado interno con silica-gel
gue, posteriormente, se cuantific6 en una probeta
graduada (1 mL de precisién). Como este material es
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muy labil y su densidad podria variar con la humedad
relativa del ambiente, solo se empled silica de frascos
nuevos sellados (BDH Laboratory Reagent, England), y
todas las mediciones de cada especie se realizaron en
el mismo dia.

También se minimizé la manipulacién del huevo vy las
pipetas para evitar, en lo posible, distintos grados de
compactacién del polvo. Se calculd la diferencia entre
el volumen real y el estimado por la ecuacidn de Hoyt
con su constante general y se calcularon los nuevos
coeficientes para cada especie. Se hallé la diferencia
entre el volumen calculado con el promedio de estos
nuevos coeficientes y el real, en cada especie, como
una medida de precisién y efectividad. El procesa-
miento estadistico fue realizado con el programa Sta-
tistica 7.0 (StatSoft, 2006).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las dimensiones de los huevos obtenidas en cada una
de las especies, asi como los nuevos valores de la
constante volumétrica, se muestran en la tabla 1. Las
dimensiones no se alejan de lo registrado para Cuba
en la literatura sobre el tema (Balat y Gonzalez, 1982;
Valdéz, 1984; Denis, 2002). El volumen calculado em-
pleando la constante general propuesta por Hoyt sub-
estima consistentemente el volumen real, excepto en

Figura 1. Sesgos resultantes de la estimacién del volumen
de los huevos empleando la constante propuesta por Hoyt
(1979) y la calculada en el presente trabajo en cada una de
las especies de garzas estudiadas.

Figure 1. Bias of the volumen estimation of eggs using

values proposed by Hoyt (1979) and those obtained in
current paper for each heron and egret species .
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Tabla 1. Dimensiones medias de los huevos de las especies de garzas (Aves: Ciconiiformes) y nuevas constantes volumétricas (media + ES, Lim. inf. - Lim. sup).

ESPECIE DIAMETRO MAYOR (MM)  DIAMETRO MENOR (MM) VOLUMEN REAL [CM3) CONSTANTE [K)
Garza Azul 443405 32,440,28 2234079 0,47 40,01
43,2455 31,8-3303 20,6- 241 0,45~ 0,51

Garza Ganadera 445035 3214017 23,14035 0,505 0,002
3.8-452 317 -324 22,4- 239 0,501 - 0,509

Aguaitacaiman 374409 2934023 17,5 £ 0,47 0,548 * 0,02
359-139 287 - 29,81 16,4-185 0,48 - 0,60

Garcita 29,6 +0,6 23,140,15 874034 0,540 * 0,009
282-311 228- 23,49 79-9.4 0,525 - 0,566

Garza de VB 44,9106 32,14033 23,5+ 0,88 0,505 + 0,007
435 - 463 314-3292 21,5 - 255 0,489 - 0,521

Gazdn 53,1404 3994027 458 072 05411 0,005
52,2 =54 393 - 4054 46,1 - 47.4 0,529 - 0553

Garza de Rizos 448107 3294037 257 40,85 0,529 + 0,005
43,64 - 463 321-3373 23,8 - 27,66 0,518 - 0,541

Guanaba Real 51,4107 383+0,43 40,11 1,14 0,531+ 0,006
49.8-531 373-393 37.6- 6272 0,517 - 0,544

la Garza Azul (fig. 1), que fue la Unica especie en don- LITERATURA CITADA
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